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WHEN SOLVING SOME EQUATIONS USING TRIGONOMETRIC
SUBSTITUTIONS
Maxmudova O.
Qo’qon Davlat Pedagogika Institute

Kalit so’zlar: Irrasional tenglama, trigonometriya, radikal, haqiqiy son, tenglama,
ildiz.

Ba'zi hollarda irratsional tenglamalarni yechish noma’lumlarni almashtirish
yordamida trigonometrik tenglamalarni yechishga keltiriladi. Bunda quyidagi
noma’lumlarni almashtirish usullari qulaydir.

1.Agar tenglama tarkibiga va’*-x* radikal kirsa x=asint yoki x=acost almashtirish
bajariladi.
2. Agar tenglama tarkibiga va® +x* radikal kirsa x=atgt almashtirish bajariladi.

3. Agar tenglama tarkibiga +x*-a* radikal kirsa x = % almashtirish bajariladi.
1-misol. Ushbu

S rlox=— (1)
2Ux% +1

tenglamani yeching.
Yechish. (1) tenglamaning aniqlanish sohasi hamma haqiqiy sonlardir. x=tgt

almashtirish bajarib (bunda —% <t< %) (1) tenglamani quyidagi ko’rinishda yozamiz.

1 5
—~ __tgt=—cost 2
cost g 2 cos (2)
cost =0 bo’lgani uchun (2) tenglama
2—sint=5(1—sin’t) (3)

tenglamaga teng kuchli. (3) tenglamani yechib

sint=1 va sint:—g (4)

ni hosil gilamiz. Bu yechimlardan —% <t< % oraliqqa faqat t = arcsin(— gj tushadi.

. . ( 3] 3
sin| arcsin| —— _-
( 3} 5 5 3
x =tgarcsin| —= | =
5 . 3
cos(arcsm(— 5})
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Javob: —E.
4
6-misol. Ushbu
. B (5)
Jx2-1 12

tenglamani yeching.
Yechish. (5) tenglamaning aniqlanish sohasi |x|>1 Aniqglanish sohasidagi hech bir

manfiy son (5) tenglamaning yechimi bo’lmasligi ravshan. Natijada (5) tenglamaning

hamma yechimlari 1<x<+w sohada yotadi. x:ﬁ almashtirish bajarib (bunda

O<t< %) (5) tenglamani quyidagi ko’rinishda yozamiz.

B (6)
sint cost 12

Bu tenglama qaralayotgan t uchun quyidagi tenglamaga teng kuchli.

12(sint + cost) = 35sin t cost (7)
24(sint + cost) = 35[(sint + cost)? —1] (8)
Tenglama (sint+cost)=z almashtirishdan so’ng
3522 —247-35=0 (9)
ko’rinishga keladi. (9) tenglama 2 ta ildizga ega.

Shuning uchun (8) tenglama quyidagi tenglamalar majmuasiga teng kuchli.

cost+sint=—§ va cost+sint:g.

Birlashmaning birinchi tenglamasi 0<t<% oraligda yechimga ega emas. Ikkinchi

tenglamada y =sint deb almashtirish bajarsak

y+41l-y® = % (10)
tenglama hosil bo’ladi. (10) tenglama 2 ta ildizga ega
3 4
Y1 = g va Y, = g

Shuning uchun (5) tenglama 0 <t <% oraligda 2 ta yechimga ega.

.3 .4
t, =arcsin= va t, =arcsin—.
5 5

Demak, (5) tenglama 2 ta ildizga ega ekan.
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X = va X, =—.
1 3 2 4

Javob: x :5, X, _2
3 4

7-misol. Ushbu
8x(2x* —1)(8x* —8x* +1) =1 (11)
tenglama [0;1] kesmada nechta ildizga ega.
Yechish. Izlanayotgan ildizlar 0<x<1 shartni qanoatlantirishi uchun x=cost
almashtirish bajaramiz.
8cost(2cos’t —1)((8cos’t —8cos’t+1) =1 (12)
Demak, masalani quyidagicha formulirovka qilsak bo’ladi. (12) tenglama o<t s%
oraligda nechta ildizga ega?
2cos’t—1=cos2t, 8cos’t—8cos’t+1=cos4t
ekanligini e’tiborga olib (12) tenglamani
8costcos2tcos4t =1 (13)

ko’rinishda yozamiz. t=0 (13) tenglamaning ildizi bo’lganligi uchun u te(o;%j

oraligda quyidagi tenglamaga teng kuchli.
8sintcost cos2t cos4t =sin 4t
yoki
sin8t =sint
Va nihoyat

. (t ot
sin—cos— =0 1
5 C0S (14)

(14) tenglamaning yechimi

2 2(
t=—7m, nez, t=—|—+z2m|, Mez.
7 9\ 2

Bu sonlardan 0<ts% shartni faqat wuchta =27 L=3 L=g sonlari

ganoatlantiradi. Demak, berilgan (11) tenglama [0;1] kesmada 3 ta ildizga ega.

Javob: 3 ta ildiz
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